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INIA
El Instituto Nacional de Innovación Agraria
(INIA) es ente rector del Sistema Nacional de
Innovación Agraria (SNIA). Es un Organismo
Técnico Especializado (OTE) adscrito al
Ministerio de Desarrollo Agrario y Riego
(MIDAGRI).

El INIA realiza investigación, transferencia de
tecnología, asistencia técnica, conservación de
recursos genéticos, producción de semillas,
plantones y reproductores, y tiene la
responsabilidad de establecer los lineamientos
de política de los servicios de extensión
agropecuaria, en coordinación con los actores
que los prestan.

Misión 

Generar y transferir Conocimientos y 
tecnologías de innovación agraria que 
contribuyan a incrementar la 
productividad, rentabilidad y 
sostenibilidad del sector agrario.
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Inteligencia artificial en la agricultura 

Es una herramienta poderosa para la innovación agraria y la modernización tecnológica
en la Agricultura de Precisión. La Agricultura de Precisión es un enfoque que utiliza
tecnologías avanzadas para recopilar datos detallados sobre las condiciones de cultivo y
el entorno agrícola, y luego utilizar esos datos para tomar decisiones más informadas y
precisas en la gestión de los cultivos.
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Subdirección de Investigación y Estudios Especiales

Dirección de Desarrollo Tecnológico Agrario

Abril,  2022

USO DE IMÁGENES SATELITALES
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Aplicación y desarrollo de herramientas moleculares 
modernas para el estudio genético especies 
forestales nativas de la Amazonia peruana

Subdirección de Investigación y Estudios Especiales

Dirección de Desarrollo Tecnológico Agrario

Abril,  2022

https://siea.midagri.gob.pe/portal/gee/index.html 

https://siea.midagri.gob.pe/portal/gee/index.html


WEBINAR

AGROMIN

Creación del servicio de agricultura de precisión en 
los departamentos de Lambayeque, Huancavelica, 

Ucayali y San Martin en cuatro departamentos

CUI: 2449640

2023
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• La Molina, Lima – Peru (INIA sede central)
• Frijol Canario 2000, CIFAC, Camanejo y Costasen
• Dron Matrice 300 DJI, cámara multiespectral  

RedEdge Dual Micasence y equipos de precisión 
de campo

• Estación automática (VANTAGE Pro2 Plus Davis, 
Hayward, CA, EE. UU.)

Metodología
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Metodología

Método 1

Método 2
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El análisis de componentes principales (ACP) para las 
13 fechas evaluadas a lo largo del desarrollo vegetativo 
del frijol muestra los tres últimos grupos en orden 
cronológico se encuentran muy dispersos, y no se 
diferencian adecuadamente de los demás clústeres, 
por lo que se propuso construir otro ACP gráfica en 
biplot para las primeras 10 evaluaciones del 33 al 97 
DDS ( Figura 7b ), las cuales lograron explicar el 93.2% 
de la varianza observada y estarían entre los estadios 
V4 a R8 de la fenología del cultivo de frijol [ 37]. En 
cuanto a las variables de los índices en el PCA, 
podemos observar una gran correlación entre EVI y TVI 
( r = 0,98 ***) y entre SAVI y DVI ( r = 0,79 ***) con 89 
DAS ( Figura 8 a,b ). El PCA con los índices estimados 
del método 2 para las 13 y 10 fechas evaluadas ( Figura 
8 c,d) mostró menor claridad en las agrupaciones 
entre las fechas evaluadas con base en estos 11 
índices, en comparación con el PCA obtenido de los 
índices estimados del método 1.

https://www.mdpi.com/2504-446X/7/5/325#fig_body_display_drones-07-00325-f007
https://www.mdpi.com/2504-446X/7/5/325#B37-drones-07-00325
https://www.mdpi.com/2504-446X/7/5/325#fig_body_display_drones-07-00325-f008
https://www.mdpi.com/2504-446X/7/5/325#fig_body_display_drones-07-00325-f008
https://www.mdpi.com/2504-446X/7/5/325#fig_body_display_drones-07-00325-f008
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Conclusiones
Se demostró que las imágenes multiespectrales de UAV tienen un 

gran potencial en la estimación del rendimiento de P. vulgaris. En 

este trabajo se desarrollaron modelos de predicción para cuatro 

cultivares de frijol bajo cuatro tratamientos de riego en etapas de 

precosecha. Los resultados confirmaron que la estimación de los 

índices vegetativos en las diferentes etapas del cultivo proporcionó 

un alto grado de correlación con el rendimiento con respecto a los 

índices CIG, PCB, DVI, EVI y TVI con el método 2 para el cultivar 

c2000, pero cuando el modelo 1 (NDVI, NDRE, SAVI, CVI y CIRE) y 

2 (NDVI, SAVI, CVI, EVI y TVI) en la etapa reproductiva, se obtuvo 

un alto grado de correlación para el cultivar camanejo. Los modelos 

que mejor predijeron el rendimiento de frijol se estimaron para las 

etapas fisiológicas, es decir, V3–V4 y R6–R8 (vegetativo y 

reproductivo).
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Predicciones de rendimiento de híbrido de maíz (Zea mays) bajo 
estrés hídrico utilizando imágenes multiespectrales obtenidas 

de RPAS en la costa del Perú 

• Objetivo: Predecir el rendimiento
de maíz bajo estrés hídrico
mediante índices de vegetación.

• Estado: Se tiene la data procesada
de 05 fechas evaluadas, se ha
procesado en el software
Pix4Dmapper las imágenes RGB y
multiespectrales. Se calcularon 16
índices de vegetación para las 12
parcelas de investigación

• Avance: El cultivo está en estado
de crecimiento y en fase
vegetativa.

Figura 1. Reconocimiento del área de estudio y toma de 

imágenes con RPAS y sensores..

Figura 2. Índices de vegetación calculados.

Figura 3. Campo de maíz, campaña 2023

Figura 4. Datos estadísticos de la investigación
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Evaluación de estrés hídrico con imágenes térmicas y 
multiespectrales desde RPAS en el cultivo de frijol (Phaseolus

vulgaris) en la costa peruana

• Objetivo: Predecir el rendimiento de
frijol mediante índices de vegetación.

• Estado: Se tiene la data procesada de
19 fechas evaluadas, se ha procesado
en el software Pix4Dmapper las
imágenes RGB y multiespectrales. Se
calcularon 16 índices de vegetación
van a definir los índices de
vegetación que se utilizarán para
realizar su cálculo.

• Avance: El cultivo ya fue cosechado y
se está procesando los datos
tomados en campo para iniciar la
redacción del artículo científico.

Figura 1. Reconocimiento del área de estudio y toma de 

imágenes con RPAS y sensores..

Figura 2. Datos tomados en campo

Figura 3. Campo de frijol, campaña 2022

Figura 4. Datos estadísticos de la investigación
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• Objetivo: Predecir el rendimiento de frijol
mediante índices de vegetación.

• Estado: Se tiene la data procesada de 19
fechas evaluadas, se ha procesado en el
software Pix4Dmapper las imágenes RGB
y multiespectrales. Se calcularon 16
índices de vegetación van a definir los
índices de vegetación que se utilizarán
para realizar su cálculo.

• Avance: El cultivo ya fue cosechado y se
está procesando los datos tomados en
campo para iniciar la redacción del
artículo científico.

Figura 1. Reconocimiento del área de estudio y toma de 

imágenes con RPAS y sensores..

Figura 2. Cálculo de índices de vegetación

Figura 3. Distirbución de la siembra en Campo de 

Trigo, campaña 2022

Figura 4. Datos estadísticos de la investigación

https://youtu.be/vJehr0DQN0A

Predicciones de rendimiento de trigo (Triticum aestivum) 
utilizando imágenes multiespectrales obtenidas de RPAS en la 

costa del Perú 

https://youtu.be/vJehr0DQN0A
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Predicciones de rendimiento de cuatro híbridos de maíz (Zea 
mays) utilizando imágenes multiespectrales obtenidas de RPAS 

en la costa del Perú 

• Objetivo: En este estudio evaluamos el
desempeño de cuatro híbridos de maíz en la
costa peruana, calculando el VI a partir de
imágenes multiespectrales obtenidas de RPAS
y el desarrollo de modelos de predicción del
rendimiento.

• Estado: El estudio se culminó, desarrollando un
manuscrito que se encuentra publicado en la
revista Agronomy de MDPI. Se ha avanzado con
plantear modelos de predicción del
rendimiento en estadios tempranos de
desarrollo del cultivo desde las imágenes
multiespectrales.

• Avance: Artículo publicado

https://www.mdpi.com/2073-4395/12/11/2630

Figura 1. Desarrollo de modelos de predicción del rendimiento a 

los 51 dds.

https://www.mdpi.com/2073-4395/12/11/2630
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Metodología para la evaluación de cultivos de palto (Persea 
americana Mill) mediante diferentes tecnologías de medición

• Objetivo: Establecer metodologías para la
evaluación de plantaciones de palto usando
diferentes tecnologías no destructivas para
fenotipado rápido y detección temprana de la
incidencia de enfermedades o daños por otros
estreses en el fuste.

• Estado: Se ha realizado esta evaluación en el
CELM y en cultivos en Huacho, se pueden
tomar mas repeticiones. El articulo fue
sometido a la revista a la revista CHILEAN
JOURNAL OF AGRICULTURAL & ANIMAL SCIENCES
(ex Agro-Ciencia) en el mes de junio, se
esperan las observaciones.

• Avance: Articulo Sometido

https://revistas.udec.cl/index.php/chjaas/article
/view/7619

Figura 1. Comparación de metodologías. Figura 2. Estadísticas extraídas.

https://revistas.udec.cl/index.php/chjaas/article/view/7619
https://revistas.udec.cl/index.php/chjaas/article/view/7619
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Análisis de los cambios de cobertura y uso de suelo (LULC) en el 
bosque seco del Perú usando imágenes Sentinel 2 y Google Earth 

Engine

• Objetivo: Evaluar los LULC en el bosque
seco del Perú.

• Estado: Los mapas generados reportaron
altas precisiones, los cuales fueron
validados con otras imágenes disponibles
de alta resolución. La evaluación de la
dinámica de los LULC presentada en este
estudio puede promoverse como una
herramienta para el monitoreo y gestión
del bosque seco del Perú.

• Avance: Artículo publicado

https://www.mdpi.com/2673-4931/22/1/2

Figura 3. Mapas de distribución espacial de los LULC para el 

bosque seco; a) 2017 y b) 2021.

Figura 4. Mapa de transferencia de clases LULC en el área de 

estudio y b) mapa de transferencia de clases LULC en AP.

Figura 1. Reconocimiento del área de estudio y 

georreferenciación de cobertura y uso de suelo.

Figura 2. Identificación de las clases de cobertura y uso 

de suelo.

https://www.mdpi.com/2673-4931/22/1/2
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Detección de marchitamiento por Fusarium en banano a través 
de imágenes multiespectrales UAV y aprendizaje automático en 

la costa norte del Perú

•Objetivo: Evaluar el estado de
cultivos de banano afectados
por Fusarium.

•Estado: El estudio se encuentra
en desarrollo. Se ha avanzado
con definir la metodología y
coordinaciones necesarias para
la fase de campo.

•Avance: 30%
Proceso metodológico para la detección de marchitamiento por Fusarium en banano.
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investigación conducidos en el Proyecto 

Agricultura de Precisión

05 publicaciones en el 2021

10 publicaciones en el 2022

06 publicaciones en el 2023

https://tinyurl.com/36kmbc7y

https://tinyurl.com/36kmbc7y
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Participación en fondos concursables y 

proyectos con otras instituciones

Actividades de capacitación

Uso de drone fumigador

Elaboración de mapas temáticos Levantamiento fotogramétrico de 

predios del INIA

Apoyo a las direcciones de línea 

del INIA

Actividades de capacitación y transferencia 
de tecnología
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Equipo de trabajo
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